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Die Hydrierring der Phenole zu H e x a l i n  und M e t h y l l i e x i t l i n ,  
zwei Rohstoffen, die in groBen Mengen von der Seifenindustrie nuf- 
genommen werden kSnnen, ist in Angiff genonimen3'). Hexalin 
= Cyclohexanol wird durch Wasserstoffanlagerung a n  lirisiallisiertes 
Phenol gewonnen, das durch Hydrierung des technischen Hohkresols 
erhaltene Methylhexalin ist ein Gemisch der drei isomeren Methyl- 
deri va te. 

Beide Hydrierungsprodiiltte 1i;iben einen angenelinien , c:iiiipher- 
artigen (ieriich. Hexnlinseifen zeichnen sich durch stnrltes Emulgie- 
rungsvernii3gen aus; Hexalinazetat eignet sich als Msungsinittel filr 
Zapon- iind Kopallacke sowie far eine Reihe r a n  Kunstharzen und nls 
Troclteiimittel zur Sikkativlierstellung. Das diirch Oxydation von Hex- 
alin gewinnbnre Cyklohexanon bewiihrte sich als Motorbetriebsstoff. 

Ihirch neiiere Arbeiten von F i s c h e r - S c h r a d e r  Zerbe"') fiber die 
H y tl r i e rii n g  der K o It er  e i t e e r- und U r t  e e r p  lie n o  1 c ini verzinnten 
Eisenrohr ist ein aussichtsreicher Weg zur teclinischen und wirtsrhnf t- 
lichen Vernrbeitimg dieser Verbindungen pegeben. Die mit einer halb- 
technischen Apparaturbn) eriielten Ergehnisse sind nngesichts der heute 
;inpestrebten Heranzir,liung des Urteers zur Gewinnung voii Motor Wriebs-  
stoffen von griifSter Wichtigkeit. Zu den bei Tempernturen von 700-750° 
durc*hyefiihrten Versuchen wwrden die Urteerphenole deni Teer durch 
Estr;iktion mit iiberhitzleni Wasser linter Druclt entzogen nnd d;is 
Wasser inechanisch abgetrennt. Aiif diese Weise oline nocliiiidige 
1)estillntion extrahierte Phenole nus Hijc:hlinpener;itorteer ergciben 
heiin 1)iirclis;ttz durch dns Hydrierungsrohr 39,6" I, llolibenzolzius- 
beute (Gemisrli von Henzol, Toluol und Xylol, Siedg. 80-180"). Eine 
destillierte I'henolfraktion voii 150 -250O :nis derii gleia lien Ausgangs- 
iiiateriiil erg:ib 58,5ui,, die hiiltere Fraktion von 210-270" niir noch 
33:3",',, Ausbeiite. Verswhe mit technischem Trilcresol h:itte eine Roh- 
benzoliiusbeute von 64,7 O,', der aiigewandten Trikresoliiirnge crgeben. 
1)iirc.h diese halbtechnischen Versiiche wurden die Resultate fraherer 
Laboriitoriuiiisarbeiten von Fisc l i  e r  bestiitigt. Uraiinkohlenteerplienole 
kiiniien bis ;innRlieriid zur Hiilfte ihres Gewichts ZLI Rohbcnzol(80-180") 
reduziert werden: die linter 250° siedenden Plienole geben 5ei der 
Ilydrierung gute Aiisbeiiten, die bei iiber 250" siedenden l'henolen 
weseiitlich geringer siiid"n). Da der ubertragi:ng der Phenolt eduktion 
zu Beiizol in die GroBtechnilt krine uniiberwindbaren Schwierigketten 
entgegenstehen, ist wohl die Aufarbeitung der Urteerphenole :iuf dem 
heschriebenen Wege in ahsehhnrer Zeit zu erwarten. Wie wir RIIS den 
Srhwelprodukten der Steinkohle Benzine gewinnen, so sind nun durcl! 
diese Versiiche die Hedingringen gefunden, unter wclclien wir illis 
I3rau!!ltohle Renzol herstellen k6nnen. 

U b e r b l i c k e n  wir zuni ScblulJ diis geschilderte Gebiet der Urteer- 
g e w i n n a n ~  uncl -verwbeitung, so erfreiit uns zuniichst die be leuts:iiiie 
Tatsiirlie. dab vielversprechende Anfiinge. einer ,jungen, neue Werte 
schaffende'i Industrie gegebm sind, die auf breiter, gesunder Kohstoff- 
grund1:ige iiii eigenen deutschen 1,ande ruht. In enger Anlehnung :in 
den wcileren Ausbau der Generatorvergasung bei gleichzeitiger Urteer- 
gewinnuna eroffnen sic*Ii fiir die inliindisc~he Vernrbeitungsindustrie 
hoffnungsfrohe Aussichten; unsere chemische Industrie iiii wei- 
testen Sinne und unsere engere Volkswirtschaft treten diiiiiit in ein 
neues E~~twic l t lu~~gss tnd i~ i~ i i .  Die auf den wertvollen I%odensrhiitzen, 
besoiiders unseren Hraunkohlenlagern, sich entwickeliide Urteerver- 
arbeittingsitidustrie diirfte zu einem wiclitigen Faktor unseres indu- 
striellen Wirtsrhaftdebens werden. lnwieweit die wirlschaftliche l3e- 
deutung des Urteers iiberschiitzt oder zu gering bewertet wirdtsl) und 
inwieweit die technische Entwiclilung der Urteergewinnung mehr :iuf 
die restlose \'ergasiing der Kohle, also der Generatorerzeugung mit 
Urteer als Nebenprodukt, oder mehr auf die Verschwelung der Kolile 
init Teergewitinung als Hauptzweck. sich entwickelt, liiwt sich 
heute norh iiieht iibersehm. Ob die Gewinnung von I3enzin. Benzol, 
Schtiiierol IISIV. ;ius dem Urteer in  naher Zultunft d a m  beriifen sein 
wird, cine wesenl li14te Entlastung unserer 6leinfuhrhilanz herbeiziifiiltren, 
liept weniger in der Eortsc.hreitenden wissenst.hnftlichen Durcharbeitiing 
und Kenntiiis cies Problems, hang4 :iuch nicht von der tec11nisc:h- 
Itonstruktiven hirchhildiing der Appiiratur ah, sonctcrn lediglicli von 
welt wirtscliiifllichen Zusairimenhiingen verwickehter  Nntur, dcren z ~ i -  
liiinftigc politische Verkniipfung und wirtschiiftlirlie Abhiingigkeil von- 
eiiinntler heiite auflerhalb iinseres Wissens liegen. 

E i 11 e s  jedenfalls zeigt uns die intensive 13eschHftigung unserer 
Wisscnschiift und Teclinik mit dein Urteerprohlem: den uiieriniidlic:lien 
deutsclien Geist zielbewuijien For*chens. und Planens, der, selbst in 
liefer wirtsehaftlirber und geistiger Not nivht ersc.hlnffend, liliir, in 
lebendigrr, schnffensfroher Tat und iminer wna.her Hoffnung an Dei i ld i -  
lands Aufbau wirkt. 

Z u sa m iii e n  fa s s u n g. 
N;irli kurzer historischer Beschreibung der heute iiber dns Urteer- 

problem vorhandeneii wissensrhat'ilichen ~orschiingsergebnisse wei-den 
die aiislhdisclien Verfahren der Urverkokung besprochen. Uber- 

,-") S c h r a u l ) ,  , ,(her hydricrts Phenole und ihre VerwendunC i n  tler 
Seileninduslric', 01- iiud Fetlintlustrie-Zeitun~ 1921, 12'3. 

5 " )  Breiinatolfchemie 1, 1: Abhnndlg., Kohle 4, 373; 5, 413. 
Brenns~olfcheniie 3, 289. 

'lo) UIcntistoffchemic 1922, 305. 
'I) Vgl. Dolch, , ,Zw Frsge der Urteergewinonng uutl Bcwirtsrhaftung" 

Gerdes ,,Bcdeutung der 

~~ ~ 

hierzu Ztsrhr. f .  augew. Chemie 34, 648 [1921]. 
Kohlewirlachaft liir dic h i r t s c h a f t " ,  BrennstofIchemie 3, 220 II922]. 

gehend 7.11 einer niiheren Charakteristik des Urteers. Halbkoks und Ur- 
gas sdiliefien sich drran die Kohleentgasungsverfahren der modernen 
Teclinik in  der Drehtrommel und den Schwelschacht6€en. Die Schil- 
derung der technischen Urteeraufarbeitung und Paraffingewinnung 
leitet iiber zu den neueren Verfahren der chemischen Umwandlung 
durch Zerselzungsdestillationnach G rii f e-v.Wal t h er ,  S t r a c  he- S t ran- 
s k y  und R l i i m n e r ,  der Hydrierung ohne Katalysatorennach B e r g i u s  
und der katalytischen Rehandlung mit Phospho~.sauerstoffverbind~ing 
nach Me l a m  i d. Den SchluB bildet eine eingehonde Besprechung der 
Gewinnung, Zusammensetzung, Verwendung und Hydrierung der Ur- 
teerphenole nach F i s c h e r  und den1 Hexalinverhhren. [A. 257.1 

Wie verfahrt man zweckmafiig beim Einstellen 
von MaRIosungen? 

Ein Beitrag zur Fehlerrechnung bei chemischen Arbeiten. 
Von Prof. Dr. FRIEDRICH L. HAHN, Frankfurt a. M. 

(Eingeg. 12/10. 19?2.)l) 

Das Eerechnen der Genauigkeit, die eineni experimentellen Befund 
zukommt, bei physikalischen Meesungen allgemein tiblich, wird bei 
au;ilytischen Arbeiten, soweit es sich nicht um Atomgewichtsbestim- 
niungen handelt, leider meist unterlassen. Daher kommt es, daB viel- 
fach unzweckm8Bige Arbeitsweisen allgemein in Gebrauch sind und 
sogar gegeniiber besseren nscbdriicklich verteidigt werden. So ist 
es z. B. durchaus iiblirli, zum Einstellen von MaB16sungen eine gr6Bere 
Menge UrmalLubstanz abzuwiigen, zii liisen und niehrfach einen be- 
stimmten Teil der Lijsiing zu titi ieren, obwohl sich nachweisen liiBt, 
daB es  erheblich geniiuer ist, eine Anzahl kleinerer Mengen abzuwiigen 
und jede einzelne ungeteilt zu titrieren. 

Wir miissen zwei Arten voii Fehlern unterscheiden: solche, die 
infolge der Unvollkommenheit unserer Sinneswerkzeuge, Geriite und 
A I  beitsinethoden ijnvermeidbar sind, und solche, die zwar bei sorg- 
fiiltigsteiu Arbciten vermieden werden Iiiinnen, aber erfahrungngemaB 
doch bis zu einem gewissen Grade oft begangen werden. Die Summe 
der Fehler erster Art l l B t  sich fur jedes Arbeitsverfahren durch eine 
Fehlerrechnung ermilteln; man ha t  dabei von der Voraussetzung nus- 
zugehen, dall sich alle niiiglichen Fehler iiach einer Richtung addieren. 
Von zwei Verfahren verdient das den Vorzug, bei dem dieser Hiichst- 
fehler der lrleinere ist. Mit Rticksicht auf die Pehler xweiter Art 
wird miin das Verfiiliren so wiihlen, dal3 man nicht unn6tig die 
Quellen solcher Pehler hiiuft, und daB diese Fehler, wenn sie etwa 
begangen werden, sich durch aufflllige Schwankungen im Ergebnis 
verraten. - Es wiiren demnach in  unserm Fall folgende Fragen 
zu priifen: 

1. Wie groB k:inn durch die unvernieidlichen Arbeits- und Geriite- 
fehler maximal der Fehler einer einzelnen Bestimmung werden? 

2. Wie grofl der Fehler des Mittels mehrerer? 
3. Wie verhalten sich beide Verfahren gegeniiber Fehlerquellen, 

die zwar nicht iinvei nieidlich sind, aber doch so hlufig vorkommen, 
d;iB man mit ihnen rechnen muB? 

A. Einzeleinwagen. 
1. Es sei s die eingewogene Menge UrmaOsubstanz, v die bei der 

Messnng verbrauchte Menge LKsung, N die  Menge Substanz, die theo- 
reti,ch 1 ccni Losung verbrauchen mubte. Dann ist der Normalitats- 

faklor der LBsung f = - ~ ~ .  
Sind nun s und v iiin - Is und J v  falsch beslimmt worden, so 

wurde ein falscher Faktor ermittelt, niimlich 

S 

N. \  

s(l + Js ls )  - =  s + J s  f' = N(v--v) Nv(l-- ; lv/v) '  

wenn mm, uni den niaxinialen Fehler zu erhalten, die Eidzelfehler 
YO rerlinrt, dab sie nach einer Hichtung wirken. Der Quotient aus 
den] lehlerfieien und dem mit dem maximalen Fehler bahafteten 
Vaktor ist f' - ' __ - 1 + J S i S  + J v j v  (Niiherungsregeln ftir das 

f l - J V / V  
Rcchuen mit ltleinen GiijWen, vgl. z. H. K o h l r a u s c h ,  Lehrbuch der 
prnktisclien Physik). ALo: 
(A) f', f -z 1 + d s j s  + J v p .  

B. Aurfiillen und Teilen. 
Der Teil :I der eingewogcnen Suhstanzmenge S, der gemeseen 

wird, ist bier mit einein konstanten und einem vdriablen Fehler be- 
haftet, die petrennt behandelt werden miissen. Der konstante setzt 
pich zusiiminen aus den Fehlern beim Abwiigen der Substanz, beim 
huffiillen des Mallkolbens und dem, der dadurch entsteht, daf3 die 
Pipette nicht genau der nip Teil des MaBkolbens ist; der variable ist 
jer  Fehler, der beim Fullen und Entleeren der  Pipette begangen wird. 
Wenn S die eingewogene Substanzmenge ist, Q das Soll-Volumen des 

1) Rei tler letzten Hauptversamtnlung kam Zuni Ausdruck, daB rein analytivche 
4rbeilen, die nicht uumiltelbar die tecbnische Analyse betreffen, im dlgemeineo 
i l b  auBerhalb des Hahmens unserer Zeitschrift stehend betrachtet werden 
iollen. In vorliegenden Falle wird eine Ausnahme gemacht, weil der Ver- 
'asser nus einem besouderen Grunde (8. die Nachschrift) zu Worte zu komnien 
niiuscht. D e r  Schr  if t l  ei  ter. 
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Mafikolbens, q = Q/n das Soll-Volumen der Pipette und a die Meng 
Substanq die man auf Grund der Rechnung zu entnehnien glaiib 
a' die Menge, die man entnehmen wtirde, wenn man beini Fiillen un 
Entleeren der Pipette keinen Fehler inehr mnchte, d. h., die [nit dei 
konstanten Fehler behaftete Substanzmenge, SO ist a = - -- und s .q  

( 2  

Die unvermeidliche Schwsnkung beim Abmessen der Losung m 
der Pipette sei nun Ja, dann wird man also statt der Substanzmenge 
beim maximalen Fehler die Menge a' + -/a erhalten. Das lritt an di 
Stelle von s + J s  in der Betrachtung unter A und man erhiilt dahei 

Das letzte Glied dieser Formel ist dasselbe wie unler A; das voi 
letzte wird ungeflhr gleich dem ersten unter A sein, wenn man zur 
Unterteilen eine Pipette von 20- 25 ccm benulzt und eine nil0 Iiisun 
einstellen will, also im Falle der Einzeleinwagen 100-200 mg Urin'ak 
substanz abzuwiigen hat. Denn in diesem Falle diirfte die prozentisch 
Genauigkeit der Messung der der Wligung eiwa gleich kommen. Bc 
UI maBsubstanzen mi t  hohem Aquivalentgewicht oder heim Einstelle 
von stirkeren Msungen, wo man grbBere Einwagen braucht, wirs 
Aa/a schon grbBer werden als 4s/s,  also schon die beiden letzte. 
Pehlerglieder bei B zusammen grbSer als der ganze Fehler unler A 
Dazu kommen noch die ersten drei Glieder, von denen 2 und 3 zwa 
bei Verwendung von genauen MafigefliUen und sorgfiiltigslem Auf 
fiillen des MaSkolbens recht klein bleiben kbnnen, 1 allein sber be 
reib ' I 5  von As/s betrligt, wenn z. B. MaBkolben und Pipette v01 
100 und 20 oder 250 und 50 ccm verwendet werden. Das heiWt alsl 
der Fehler der einzelnen Messung wird stets grbBer sein, wenii unter 
teilt, als wenn direkt eingewogen wird. 

2. Noch starker wird der Unterschied hinsichtlich des Mittel 
wertes. Hier werden niimlich beim Unterteilen die ersten drei Gliede 
ale konstanter Fehler von der Mittelung nicht erfafit. so daB der ge 
bildete Mitlelwert um den vollen Betrag dieses Fehlers gegen dei 
wahren Mittelwert verscboben ist; wenn es sich vermeiden lafit, dar 
man eben nie einen TeiJ der Operationen, der merkliche Fehler ent 
halten kann, von der Wiederholung und daher der Mittelung aus 
schliden. 

Nun liegt der Einwand nahe: Ist etwn der erreichte Vorteil s( 
gering und der Mehraufwand an Arbeit bei Einzelwlgungen so groB 
daB er sich nicht lohnt? Dieser Gesichtspunkt sollte zwar bei einei 
wissenschaftlichen Untersuchung stark zurticktreten, kZinnte doeli abe: 
fiir die Praxis von groBer Bedeutung sein. Da ist zuniichst zu be 
merken, daB Einzelwlgungen bei sachgemaBer Ausfiihrung iiberhaup 
keine Mehrarbeit machen. Man erhllt durch Differenzwlgung au! 
einem schmalen Wiigerohr n einzelne Substanzmengen niit Hilfe vor 
n + l  Wlgungen genau so rasch, wie durch Abwlgen einer grbfSerer 
Menge, Msen und Abpipettieren. 

Schwieriger ist es, die ahsolute GrbSe der maximalen Fehler a n  
zugeben, weil man dabei abschiilzen mu& wie genau gewogen una 
gemessen werden kann. Fiir die Fehler der MaDgefiiBe babe ich im 
folgenden hllchstens ' i s  der von der N. E. K. ziigelassenen eingesetzt, 
beim Abschiitzen der erreichbaren Wiige- und MeUgenauigkeit die erstc 
absichtlich im VerhUtnis zur zweiten niedrig eingescutzt, um sichei 
den Fehler brim Unterteilen nicht zu groB erscheinen zu lassen. 

Beispiel:  Einetellung einer n/lO Lauge mit Oxalsffure. 
Einzelwlgungen.  Einwage rd. 100 mgt0,2;  Js/s=2.10 ". 
Verbrauchte Lauge rd. 20 ccm 2 0,05; 4v /v  = 2,5~10-~; f'/f = 1,0045. 

Der Faktor kann also bei einer einzelnen Bestimmung bei sorgfiiltigster 
Arbeit maximal nm 0,45°/o falsch werden. 

Unter te i len.  Die Einaage betrage rd. 500 mg 3- 0,2, also JS!S : 
4.10-"; sie werde im MaSkolben von 100 ccm gelbst, und dabei sei 
maximal beim Anfffillen ein Fehler von 0,Ol ccm mllglich. Dann ist 
JQ/Q = 1- lo-'. Der MaBkolben selbst besilzei einen Fehler von 0,02 
und die Pipette von 0,Ol ccm, dann ist dqiq == 7-10--". Somit egeben 
die ersten drei Fehlerglieder der Formel B als Summe 1;2.10 '3. 

Wird nun beim Ftillen und Entleeren der Pipette ein Fehler von 
hbchstene 0,02ccm begangen, so ist A.i/a = 1 .lo-$, Av/v = 2,5.10- wie 
im emten Fall, und die ganze Summe f'lf 4,7.10-', mithin um 0,02'~/, 
grbBer, ale im ersten Fall. Das gilt unler diesen recht ungiinstigen 
Annahmen fUr eine Bestimmung. Ftir die Zuverllssigkeit , die deni 
Mitt elwert aus mehremn Besiimmungen zukommt, ist zu beachten, daB ini 
zweiten Fall ein Fehler von 0,12°/0 konstant in jedem Einzelwert steekt 
und sich durch die Mittelung nicht mildern kann. Mit diesem Fehler 
kann das Endergebnis trotz vorztiglichster ffbereinstimmung der Eiozel- 
werte behaftet sein. 

Handelt es sich gar um eine 1/1 normale L6sung und nimmt man, 
was meist nicht geschieht, an, d a l  dabei eine feinere Burette benutzt 
wird, also die Titration eelbat auf 402 ccm genau durchgefiihrt werden 
kann, so wird der Fehler im ersten Fall 12-10-: im zweiten wird der 
versnderliche und der konstente 8,4- lo-', der Einzelwert kimn 
also im einen Fall einen Fehler von 0,12°/0, im anderen von 0,28°/0 haben. 

Umgekehrt miissen beim Einstellen von 11/50 oder gar n!100 Lijsungen 
die Einzeleinwagen so klein genommen werden, daU das Unterteilen 
hier genauer werden kann. 

(B) f'/f = 1 + d S / S  + Jq/q + 3 QiQ + il iijii + d V/V. 

Bis jetzt aber wnrden nur die Abweichungen beriicksichligt, die 
durch die unvermeidlichen Gerlt- oder Arbeitsfehler entstehen kbnnen. 
Nun zu den anderen. 

3. Es ist bekannt, daB Volumenmessungen von Temperaturscliwan- 
kungeii viel starker beeinflufit, von kleinen Ungenauigkeiten und Nach- 
Iibsigkeiten viel leichter betroffen werden als Wiigungen. Diese an 
sich %war vermeidbareu, aber doch recht haqfigen Fehler verstiirken 
beim Unterteilen ganz gewaltig den Einfld des zweiten und drilten 
Gliedes in Pormel B, ohne daB sich das nach auBen verriit. Wird 
dagegen bei Einzeleinwagen nicht genau gewogen, so merkt man das sofort 
an einer uuzulgssigen Streuung der Einzelwerte. Die gute Uberein- 
stimmung bcweist beim Unterteilen nichts, bei Einzeleinwagen genaues 
Arbfiten. Ihs eina erleichtert also eine Selbsttiiuscbung, das andere 
erzielit ziir Selbslkoiitrolle. Das gleirlie gilt dann, wenn die Urmafi- 
substnnz nicht ganz homogen ist; beiniUnterteilenwird es nicht bemerkt, 
andernfalls verrat es sich sofort. 

Daraus folgt: Das Abwiigen von einzelnen Substnnzproben, die iin 
ganzen gemessen werden, ist zum Einstellen von MaBlbsungen objektiv 
genauer als das Unterteilen einer grbBeren Einwage und ermijgliclit 
fiberdies eine Prtifung der subjektiven Arbeitsgenauigkeit, auf die man 
andernfalls verzichten muB. Nur bei gahz verdiinnten MaBlDsungen 
knnn das Unterteilen eine gr6Bere Genauigkeit der Einstellung er- 
nioglichen; dann ist aber unbedingt nicht nur die Titration selbst, 
sondern der ganze Arbeitsgitog mehrfach ausziifiihren. 

_____ 

Na chsc h r i  f t. 
In der Besprechung meines Le i t f adens  d e r  quantitative11 

Analyse durch W. B6 t tge r  (Nr. 79 d. Ztschr.), bedmen einige Punkte 
einer Richtigslellung. 

1. Ich hebe nicht Incze die E in f i ih rung  der Wiigebiirette zu-  
geschrieben,  sondern seine Arbeit deshrlb erwiihnt, weil sie leicht 
zugiinglich ist, eine gute Form der Wiigebtirette abbildet und besclireibt 
und ihre von inir als zii wenig bekannt bezeichnelen Vorxfige treffend 
darlegt. Eine Gesc hichte der Volunietrie und Stathmetometrie miiBte 
allerdings auder dem nicht jedem zugiinglichen Buch von d e  Koninck 
(18991, dns der Herr Referent anfiihrt, noch die Arbeiten von Ripper  
[1893), Morgan (1888), Hager  (1880) und vielleicht noch einige weitere 
xwiihnen. Auch Inaze selbst hat gewuat, dab er Vorliiufer hatle, 
und dies diirch die Uberschrift seiner Arbeit: E i n e  n e u e  W l g e -  
hiirette,  deutlich bekundet. 

2. Meine Vorschrift, beini Einstellen von MaRlbsungen einzeloe 
Einwageii ungeteilt zu titrieren, nicht eine grbBere Einwage zu lbsen 
md diese Lijsung zu unterteilen, babe ich auf Grund einer Feliler- 
'erhnung gegeben, die nur deshalb nicht beigefiigt wurde, weil ihr 
Ergebnis mir ohncdies einleuchtend schien. Da die Porschrift jeht  
ieanstandet wird, erscheint vorstehend diese Berechnung, uni eine 
Vachpriifung zu ernidglichen. 

3. Einige weitere Einwlinde des Hewn Referenten richten sich 
regen die Auswahl des Stoffes. (.Die Vorziige des Arbeitens mit Queck- 
iilberkathoden scheint der Verfasser nicht zu kennen. Ebenso inllchte 
ch den Herrn Verfawer aiif die Arbeit von B. P. R i c h a r d s o n . .  . . . . . 
iinweisen.*) Dazu ist zu bemerken, daB mir die Vontige und Nacli- 
cile der Querksilberkathoden selbstverstiindlich bekannt siod; auch 
lie auf Veranlassung des Herrn Referenten unternommene Arbeit von 
t i c h a r d s o n  war mir nicht entgangen. Aber bei der Abfassung 
neines Buches kam es darauf an, mit RUcksicht auf die Zielsetzung 
orgfiiltig abzuwiigen, was dem Studierenden unbedingt zu bieten war. 
lisles Wertvolle mul3te forthleiben, besonders auf den Gebietm, die 
neist in einem eigenen Praklikum nach vorziiglichen Sonderbiichern 
lurchgearbeitet werden. Der Referent hat das Recht, Zielsetzung und 
Luswahl fehlerhaft zu finden; er sollte nicht Unkenntnis voraussetzen, 
vo sie nicht vorhanden ist. F. Hahn. [A. 248.1 

Aus Vereinen und Versammlungen. I 
Chemische Ciesellschaft Heidelberg. 

Sitzung am 17. November 1922. Vorsitzender Th. Curt ius .  
Th. Ciirt ius und E. Kenngo t t  (vorgetragen von E. Kenngott): 

Das Hydrazid und Azid der PhenyfpropioIs&ure". 
Zimtsiiureazid C,H,CH : CH-CON, konnte durch Diazotieren 

u s  dem Hydrazid der Siiure bisher nicht erhalten werden. Wir 
aben das unbekannte Hydrazid d e r  Pheny lp rop io l s i iu re  
IaHjC C-CO. NHNH, und aus ihm das Phenylpropiolsiiureazid 
"H,C C - CON, dargestellt. P h e n  y 1 p r o p  i o 1 slur e h  y d r az i d ent- 
teht aus dem Ester nnd Hydrazinhydrat bei tiefer Temperatur. Aus 
altem Alkohol umkristallisiert, schmilzt es bei 114O. Oberhalb dieser 
emperatur geht es sofort in 3-Phenyl-Spyrazolon vom Smp. 236O 
ber. P h e n  y l p  r o p r i o 1 s Hur e h y d r az i d zeigt alle Eigenschaften der 
lurehydrazide. Das beim Auf bewahren besandige C h 1 or h y d r a t  
imp. 1383 und das P ik ra t .  (Smp. llOo) lagern sicah bei hSherer Tem- 
eratur ebenfiills in das C h l o r h y d r a t  (Smp. 1970) und drs P i k r a t  
es 3 -Pheny lpyrazo lons  (Smp. 192") um. Die Kondensa t ions -  
r o d u k t e  mi t  Aldehyden erleiden dagegen keineUmlagerung mehr. 
henylpropiols i iureazid entsteht aim dem Hydrazid durch Dia- 
)tieren unter Kiihlung in farblosen Nadeln vom Smp.55O. Es bildet 
it Anilinbasen die no rma len  An i l ide  d e r  Pheny lp rop io l s lu re .  




